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¿Qué es la vulnerabilidad a la pobreza?
▶ Un concepto controversial.
▶ Una distinción fundamental:

▶ pobreza: realización efectiva de un nivel de bienestar por
debajo de cierto umbral mínimo (’línea de pobreza’)

▶ vulnerabilidad: incertidumbre de experimentar pobreza
(riesgo de ser pobre).

▶ Una definición intuitiva: ’estar en riesgo de caer en pobreza
cuando no se es pobre, o en riesgo de continuar siendo pobre
cuando ya se es pobre’.

▶ Vulnerabilidad implica una ’perspectiva ex ante’: antes que
se revele la incertidumbre. Sin importar si eres pobre o no-
pobre ’ex-post’.

▶ Se argumenta que la vulnerabilidad es ’forward-looking’, mien-
tras que la pobreza es ’backwards looking’.
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Vulnerabilidad a la pobreza de ingresos:
principales modelos

▶ Una literatura muy extensa (Gallardo, 2018 - JOES).
▶ Algunos modelos:

▶ Línea de pobreza extendida (Cafiero and Vakis, 2006):

yj < zv, zv > z

▶ Pobreza esperada (Chaudhuri et al., 2002):

Vj,t = F (z) = Pr(yj,t+1 ≤ z)
▶ Baja utilidad esperada (Ligon and Schechter, 2003):

Vj = Uj(z) − E[Uj(yj)]
▶ Utilidad esperada censurada (Calvo and Dercon, 2013):

Vj = 1 − E

(
Min

{
yj , z

}
z

)ρ

, 0 < ρ < 1

▶ Enfoque seimétrico de ’media-riesgo’ (Gallardo, 2013).
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Problema de medición multidimencional

▶ Problema complejo: VPM implica modelar la incertidumbre
y el riesgo multidimensional.

▶ Soluciones vigentes son de dos tipos:
i) Replicación de una medida de pobreza (sin modelo de incer-

tidumbre), ej., OPHI usa un enfoque de umbral de pobreza
extendido con k ∈ [20 − 33%).

ii) Método que enfrenta el problema de estimación multidimen-
sional transformándolo es uno o varios problemas unidimen-
sionales, ej., Feeny y McDonald (2016), Probit Heterocedás-
tico; Gallardo (2020), Regresión Logística Multinivel o Probit
Multinivel.

▶ Tanto Feeny y McDonald (2016) como Gallardo (2020) usan
métodos unidimensionales para enfrentar un desafío multi-
dimensional.
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¿Qué es una Red Bayesiana?
▶ B (G, Θ): modelo probabilístico multivariado que se define

a través de dos elementos, un gráfico acíclico dirigido G y
un vector de parámetros de probabilidad Θ.

▶ Un Ejemplo:
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Teorema de Bayes
La Red Bayesiana permite inferir la probabilidad de la hipotesis
dada la evidencia a través del Teorema de Bayes.
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’Priors’ del ejemplo
▶ En nuestro ejemplo asumimos la regla de que un hogar es

multidimensionalmente pobre si tiene carencias en ambas di-
mensiones. La frecuencia relativa de pobreza en la población
es 0,13. Esta será nuestro Prior para la hipótesis de ser mul-
tidimensionalmente pobre, mientras que las Likelihood son
las probabilidades condicionales presentadas antes: P (E1|H)
y P (E2|H).
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Implicancias de Política Pública: hogar A
▶ Evidencia: carente en servicios básicos, no carente en ingre-

sos. ¿Cómo esta evidencia cambia nuestra creencia sobre H?
▶ Usando el Teorema de Bayes:

P (H = 0|E1 = 1, E2 = 0) = P (E1 = 1, E2 = 0|H = 0)P (H = 0)
P (E1 = 1, E2 = 0)

P (H = 0|E1 = 1, E2 = 0) = (0.4 × 0.3)0.13
(0.4 × 0.3)0.13 + (0.99 × 0.06)0.87 = 0.23
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Implicancias de Política Pública: hogar B
▶ Evidencia: carente en ingresos, no carente en servicios bási-

cos. ¿Cómo esta evidencia cambia nuestra creencia sobre H?
▶ Usando el Teorema de Bayes, vemos que la probabilidad de

la hipótesis dada esta evidencia eleva nuestra creencia de
esta probabilidad a 0.87:
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Objetivo de investigación y datos

▶ Estimar las medidas VPM de Feeny y McDonald (2016) y de
Gallardo (2020) usando métodos multidimensionales MBC.

▶ Extender el conocimiento de las medidas VPM hacia un
nuevo enfoque que integre las ventajas de las metodologías
de Feeny y McDonald (2016) y Gallardo (2020).
▶ Enfoque de Feeny y McDonald (2016) se funda en una esti-

mación de la probabilidad agregada.
▶ Enfoque de Gallardo (2020) se funda en una estimación de

las probabilidades de cada uno de los componentes.
▶ MBC permite estimar todas las probabilidades simultánea-

mente.
▶ Datos: CASEN-2017 para las características del hogar, CENSO-

2017 para las características de la comuna.
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¿Qué queremos estimar?
▶ Estructura informacional:

▶ yw: variable binaria igual a uno si la persona es no-pobre
multidimensional e igual a cero en otro caso.

▶ yi = (yi1, ..., yiM ): vector de logros compuesto de variables
binarias iguales a uno cuando la persona es no-carente en la
dimensión (indicador de bienestar) i, e igual a cero en otro
caso.

▶ xi = (xi1, ..., xiH): vector de características del hogar. Todas
variables aleatórias categóricas.

▶ zi = (zi1, ..., ziC): vector de características de la comuna.
Todas variables aleatórias categóricas.

▶ Nuestro objetivo es estimar las siguientes funciones usando
Clasificadores de Redes Bayesianas:

1. h1 : (xi1, ..., xiH , zi1, ..., ziC) → P
(
yw

i |xi,zi
)
.

2. h2 : (xi1, ..., xiH , zi1, ..., ziC) → P
(
yim |xi,zi

)
3. (yi1, ..., yiM , xi1, ..., xiH , zi1, ..., ziC) →

(
P
(
yw

i |yi
)

, P
(
yim |xi,zi

))
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Modelo 1: Clasificador Bayesiano Ingenuo
De acuerdo a su tipología la variable clase yw es el ’padre’ de las
variables de características representadas por los elementos de los
vectores aleatorios x y z.
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Modelo 2: MBC de dos niveles
Un MBC es una RB de topología específica en donde las variables
clase son los ’padres’ (variables condicionantes) de las variables
de características.
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Modelo 3: MBC de tres niveles
Este MBC difiere del anterior solo porque incorpora una variable
’super-clase’ que aparece como el primer ancestro en su topología.
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Reglas de Identificación
▶ Enfoque FM:

▶ Vulnerable: P
(
yw

i = 0
)

> H (in Chile 2017 H = 0.207).
▶ Altamente vulnerable: P

(
yw

i = 0
)

> 0.5.
▶ Relativamente vulnerable: H < P

(
yw

i = 0
)

< 0.5.
▶ Enfoque Gallardo (2020):

▶ Vulnerable dimensional: µim − γmσ−
im < zm.

▶ Vulnerable multidimensional: sv
i ≥ k, (in Chile k = 0.225).

▶ Nuevo enfoque MBC:
▶ Vulnerable dimensional: µim − γmσ−

im ⩽ 0.5.
▶ Vulnerable multidimensional: µi − γσ−

i ⩽ 0.5.
▶ Vulnerable inducido por pobreza: µi ⩽ 0.5.
▶ Vulnerable inducido por riesgo: µi > 0.5 and µi − γσ−

i ⩽ 0.5
▶ Enfoque FM-A: similar al nuevo MBC pero estimado con el

Modelo 1 (CBI).
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IPM de referencia
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Evaluación de desempeño del MBC (5-fold)
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Análisis de sensibilidad
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Principales medidas VPM
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Concluciones
▶ Las estrategias de estimación de MBC ofrecen una buena

alternativa a los modelos tradicionales Probit y Logit para
predecir la probabilidad de ser multidimensionalmente po-
bre.

▶ Los MBC son estrategias más adecuadas porque son un pro-
cedimiento multidimensional para resolver un problema de
estimación que es de naturaleza multidimensional.

▶ El rendimiento predictivo de los modelos de clasificadores
bayesianos es alto y, por lo tanto, son adecuados para ser
aplicados por los responsables de la formulación de políticas
públicas en la práctica.

▶ Aunque hemos demostrado que el MBC se puede utilizar
para estimar las mediciones de FM y GM VPM, también in-
trodujimos un nuevo enfoque que puede integrar las ventajas
de los enfoques anteriores en un marco analítico unificado.
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Relevancia de la sensibilidad al riesgo
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Relevancia de la sensibilidad a la asimetría
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Modelo de comportamiento de media-riesgo

Regla de dominancia en media-riesgo:

yi ≻ yj ⇔ µi ⩾ µj ∧ ri ⩽ rj

yi ≻ yj ⇔ µi − γri > µj − γrj

Un parámetro de riesgo apropiado (semi-desviación a la baja):

σ−
i =

√
E
{

min
[
(yi − µi) , 0

]2}
Semi-desviación a la baja para variables binarias:√

p̂2
i (1 − p̂i)
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